掌握主板排线端子信号来源的好处
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东元变频器7300PA 7CN端子功能/去向图


1． 东元7300PA变频器主板排线端子7CN功能/去向图

    如果是经常维修某一种或几种品牌的变频器，手头应该有其CPU主板与电源/驱动板连接排线的端子图，有了它，检修工效会大为提高。我费了不少功夫，测绘所得三种变频器的CPU主板的排线端子图，不敢自秘，在这里拿出来与大家共享。

    上图为东元7300PA变频器主板排线端子7CN功能/去向(50线)图，该机型变频器，CPU主板的通用性极佳，从22kW至300kW的，可互为代换，只需调整“变频器容量”这一个参数就可以了。就是说，该品牌变频器，因功率级别不同，除电源/驱动板有差别外，其实用的是同一块CPU主板，故此张端子图在检修中可以“大小通吃”了。

    利用端子图：

    1、对输入、输出控制信号的检查。大多为开关量信号，高、低电平值非常明显。如充电接触器、温度传感器的检测信号2、4端子，正常时端子电压为24V，异常时为0V。六路脉冲信号端子静动态（启动/停止）电压值明显；输出电流检测信号虽为模拟量，但静态和空载时，应为0V。一般满载时为2V左右。

    2、可以在端子上“施展拳脚”，如模块过热故障，可试将4端子与28脚短接，若故障消失，则为2端子外接温度继电器（传感器）不良，则故障仍在，说明故障在后续温度信号处理电路不良。

    如从10端子和29端子之间接入电位器，将其中心臂接入输出电流检测端（7、或9端子），可模拟带载试验，检查后级电流检测电路是否正常。

    如果某模拟信号只偏离正常值（还能起作用），正常供电下误报“过电压”故障，可在23端子采用并、串联电阻方法，使其电压值回落到正常检测值以内，予以应急修复。

[故障实例1]：

    一台300kW7300PA变频器，操作显示面板有输出频率显示，但U、V、W端子无三相电压输出。将逆变电路的供电脱开后，上电测量7CN端子的11、13、15、17、19、21脚六路脉冲信号都正常，判断故障出在电源/驱动板的脉冲前级信号电路上，从此六个端子往下检查，很快查到为U12（MC14069）不良，更换后故障排除。

[故障实例2]：

    一台300kW7300PA变频器，上电后，报“直流回路欠电压”故障，不能启动运行。测量排线端子7CN的23端子直流回路电压检测信号正常。测量2端子在上电后，一直为低电平，说明充电接触器辅助触点没有闭合，CPU检测到充电接触器未闭合，故报出欠电压故障。

    试将2端子与28端子短接，运行正常。

    顺2端子往电源/驱动板检查，查出继电器KA1常开触点串接于2端子回路中，KA1触点接触不良，更换KA1，故障排除。

[故障实例3]：

    一台7300PA37kW变频器，上电即报OC故障，从端子检测电流检测电路的供电——端子40、41、42的-15V为0V。因供电失常，造成电流检测电路输出偏移，报出OC故障。检查开关电源-15V整流二极管开路，更换后故障排除。

上述三例故障，因有7CN端子图引导，在很短的时间内，就迅速准确在查找到故障所在，高效率地排除了故障。
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阿尔法ALPHA2000中、小功率机型变频器CNM端子功能/去向图


2．阿尔法ALPHA2000中、小功率机型变频器CNM主板排线端子功能/去向图
    上图是阿尔法变频器的CPU主板CNM排线端子图，共24线。虽然该机型CPU主板不能代换——过载保护等参数是固化的，不能修改相关参数值；CPU主板电路也有所差异，我见过两种主板电路，但CNM端子却是一样的，因而CNM端子功能/去向图，作为一个检修上的“向导”，还是很有价值的。

[故障实例1]：

    一台阿尔法ALPHA2000型15kW变频器，一启动，即跳欠电压故障，上电时未听到充电接触器吸合声。检测CNM端子1，一直为24V高电平，说明充电继电器控制电路故障，从端子1往CPU主板上查，判断为CPU控制引脚内电路损坏。

    应急修复：将端子1与端子7短接，在开关电源起振后，强行使充电继电器得电吸合，故障排除。

[故障实例2]：

    一台阿尔法ALPHA2000型18.5kW变频器，负载率50%以内，但现场供电波动大，低时到320V。变频器跳欠电压故障，经销商及用户都要求采取措施，使变频器运行起来。将CNM端子8的排线挑断，从25、7端子间接入4.7kΩ半可变电阻，中心臂接入8端子，调整为3V固定电压。

    变频器不再跳欠电压故障，正常运行。（此一应急手段，具体应用，一定要慎重为之！）
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3． 英威腾G9/P9中功率机型变频器主板CN1端子功能/去向图
    检修速度快，有个妙招，搞出一份主板排线端子图。将端子序列号、端子信号的来龙去脉都标注清楚，如能将各端子的动、静态电压值再标注出，当然也就更理想了。好在开关量信号为多，比较易于检测和判断的。模拟量信号，动、静态也有明显差异，是比较便于检测的。

    上图为CN1端子的功能/去向图，对于4、7、8、9中个端子，为厂家设定端子，除代换CPU主板时，对照一下其端子短接状态，对于检修，没什么用处，不要管它。24V、+15、-15V、+15V，和+5V电源，为CPU主板常规用的5路供电。有的变频器，有两路24V电源，一为控制继电器线圈的供电，一为控制子电源。端子中的电源引入，占用了大部分端子，六路逆变脉冲，有的还有一路直流制动脉冲，又占用了部分端子，其它就是各种输入/输出、开关量/模拟量信号端子了。我们需注意和经常检测的，是这第三类端子，检查某个电路时，也可以将这类端子的电（平）压状态人为变动一下，看相应电路有否反应。观察或测量相应电路的正常或异常反应，即能明确判断出该电路的好坏来。

[故障实例1]：

    一台英威腾G9/P9型5.5kW变频器，输出三相电压不平衡，将逆变供电脱开后，送入启动信号，检测CN1端子19、21、23、25、27、29六个脉冲信号端子，发现21脚为一固定电压，动、静态无变化，判断故障在脉冲前级电路或CPU的PWM脉冲输出脚。

    检查逆变脉冲前级电路U4（LS07），输入端六路逆变脉冲正常，输出脚8脚无信号电压输出。更换U4，故障排除。

[故障实例2]：

    一台英威腾G9/P9型5.5kW变频器，运行中报欠电压故障，检测CN1端子39脚为低电平，说明CPU已输出充电继电器闭合信号，查充电继电器，已经更换过，线圈焊点虚焊，补焊后故障排除。
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