FS产电K7M系列PLC编程元件/指令
适应初学者的资料浓缩版

一、LS产电K7M系列编程器的编程元件配置表（表1-1）：

	
	K120S
	K200S

（K80S）
	K300S
	K1000S
	备注

	程序容量
	10k（2k）步
	7k步
	15 k步
	30 k步
	

	P（输入/输出继电器）

（按十六进制编号）
	P000-P063F

1024点
	P000-P031F

512点
	P000-P063F

1024点
	P000-P063F

1024点
	带扩展



	M（辅助继电器）
	M000-M191F（3072点）
	

	K（保护继电器）
	K000-K031F（512点）
	

	L（连接继电器）
	L0003-L06F（1024点）
	

	F（特殊继电器）
	F000-F062F（1024点）
	

	S（步进控制器）
	S00.00-S99.99(100×100步)
	

	T（定时器）


	100ms
	T00-T191  192点
	范围可设定

5种类型

	
	10ms
	T192-T255  64点
	

	C（计数器）
	C000-C255  256点
	四种类型

	D（数据寄存器）
	D000-D4999  5000字
	D0000-D9999

10000字
	

	整数范围
	1、 有符号指令 16位：-32768∽32767；32位：-2147483648∽2147483647

2、 无符号指令 16位：00000∽65535；32位：00000000∽4295967295
	


    同其它PLC一样，K7M系列PLC是输入/输入继电器、M/K/L/F等辅助继电器、定时器、计数器、数据寄存器和步进控制器等几类编程元件。用编程指令对这些元件进行操作和控制，即所谓编程了。

    输入、输出继电器，严格的对应输入/输出I/O点，随PLC的型号不同而数量有异；而辅助继电器的数量和工作方式，大致相同，并不随PLC型号不同而有异；这类继电器，同继电控制线路中的继电器用法是相同的。但其触点数量却是无穷尽的，不必担心不够用；定时器，相当于通电延时动作的普通时间继电器，触点个数也是无限制的；数据寄存器，是能储存数据的东东，一般的控制线路中，就没有这类元件了；步进控制器，其实是编程方法的一种，便于速成和编程效率比较高；另外，即是数制的问题，PLC内部电路对数制的处理方式都是二进制的，但输入/输出方式多为八进制和十六进制的。一些运算也会应用到八进制或十六进制以及各数制之间的转换。

二、K7M系列编程器，共计两大类编程指令，即基本指令和应用指令。

    1、基本指令一览表（表1-2）：
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记忆符号 处理内容

LOAD

NO 触点

运算开始

LOAD

NOT

NC 触点

运算开始

AND

触点串联

AND 

NOT

OR

OR

AND

LOAD

块串联

块并联

NOT 反转指令

没有运算

END 结束顺序程序

梯级符号

MCS

开始主控制

（主控指令）

MCSCLR

结束主控制

OUT

D

输出

一个设备

D

NOT

在输入信号上升沿

产生一个扫描脉冲

SET

MPUSH 运算存储

MLOAD 读运算结果

MPOP

读运算结果

并清除

MPUSH

MLOAD

MPOP

NO

触点串联

NC

触点并联

NO

触点并联

NC

NOT

OR

LOAD

NOP 无梯级符号

END

记忆符号 处理内容 梯级符号

（主控指令）

MCS     n

MCSCLR  n

D

在输入信号下降沿

产生一个扫描脉冲

D NOT

设置

一个设备

RST

复位

一个设备

SET

RST

SET S

顺序处理控制

步时控制器指令

OUT S

Lasr-in优先权控制

步时控制器指令

SET

RST

M01

P043

M01

M01

S01.00

S00.02


K7M系列PLC将步进控制指令，也归于基本指令之中。另外，定时器指令和计数器指令也归类于基本指令中。见下表（表1-3）。表1-2中的基本指令，都是些对线圈和触点进行操作和控制的指令，如触点串联、并联等。在三菱PLC中，直接有上升沿和下降沿触点，K7M系列PLC中没有，但可以通过D、D NOT两个指令（线圈）来间接取得上升降沿和下降沿触点，来使用。另外，主触点指令如同控制线路中串联的热继电器触点，当断开后，整个控制线路都失电了。而线圈置位（SET）和复位指令（RST），如同单刀单掷的扭子开关一样，可使线圈处于接通和断开两个状态。
   基本指令，不用背，可以直接去用，打开编程器后，用鼠标拖动编程元件，在输入梯形图的过程，实质上就是应用基本指令的过程。不要先去管什么记忆符号或编程指令，先下把编一下梯形图，指令，是在不知不觉的应用过程，即自然掌握了啊。搞多年专业编程的朋友，要他背诵或默写编程指令，也会把他难倒的啊。他也写不了几个呀。
 定时器/计数器指令表（表1-3）：
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记忆符号 处理内容

TON 延时开通定时器

TOFF

TON T020  0030

延时关断定时器 TOFF T020  0030

TMR 累计 定时器

TMR T096  300

TMON 单稳态 定时器

TMON T000  0030

TRTG 可再触发定时器

TRTG T001  0030

梯级符号

定时器

CTU  增计数器

计数器

U CTU

R <S>

C010

0050

计数脉冲

复位信号

CTD  减计数器

U CTD

R <S>

C021

0050

计数脉冲

复位信号

CTUD 增/ 减计数器

U CTUD

R <S>

C031

0050

U计数

复位信号

D计数

D

CTR 循环计数器

U CTR

R <S>

C050

0050

计数脉冲

复位信号


基本指令的主要操作对象是输入/输出继电器/辅助继电器X/Y/M、定时器T、计数器等，即完成线圈触点类编程元件的输入操作和编程。

须注意，K7M系列PLC的定时器、计数器与三菱PLC的定时器、计数器符号有所不同（都不是线圈符号），但功能和应用上却是比较相似的。其中TON、TOFF两种定时器相当于FX系列中的通用定时器，TMR相当于FX系列中积算定时器，输入回路断开或停电时，当前值仍能保持。TMON为单稳态定时器，相当于断电延时断开的时间继电器触点类型（其它PLC中无此类型的定时器）。与FX编程器相比，TMON和TRTG两种定时器，属于新型定时器了，拓宽了定时器应用范围，为编程控制带来一定的便利。

在计数器种类中，K7M编程器中又多出了减计数器和循环计数器两种元件，使控制应用更为灵活。

2、应用指令。K7M用户编程手册中，翻到应用指令处，一大片，让人晕。K7M系列PLC的应用指令中包含了：数据传送指令、转换指令、比较指令、增加/减少运算指令、回转指令、移位指令、交换指令、BIN算术指令、BCD算术指令、逻辑算术指令、数据处理指令、系统指令、跳转指令、循环指令、标志指令、特殊模块指令、数据连接指令、中断指令、符号反转指令、位接触指令、计算机连接模块指令、高速计数器指令、RS485通讯指令等23类指令。

并且其中有一列一列的相近似的指令，如MOV、DMOV、MOVP、DMOVP，其中好像都与MOV有关，为何要有四类呢？有规律吗，能否精简一下，便于记忆呢？

其中常用指令有数据传送指令、比较指令、移位指令、各种算术指令、高速计数指令等。如此多的指令条数，记是记不住的，常用指令因其“常用”，可以记住一部分，其它不常用指令，现用现查就是了。

K7M系列编程器应用指令简表——数据传送指令和比较指令表（表1-4）：
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记忆符号 处理内容

MOV

S

MOV   

梯级符号

D

S D

数据移动/传送

CMOV

S

CMOV   

D

S D

数据求反传送

GMOV

S

GMOV   

D

S D

数据组传送

n

n

数据传送指令

比较指令

CMP

S1

CMP

S2

结果在F120-F125内显示。

S1和S2比较，

TOMP

S1

CMP

S2

结果（16位）存储在D。

S1和S2起始的16位比较，

D

LOAD S1 S2

AND

S1 S2

OR

S1 S2

输入条件接通。

当S1  S2时，

LOAD

S1 S2

AND

S1 S2

OR

S1 S2

输入条件接通。

当S1  S2时，

LOAD

S1 S2

AND

S1 S2

OR

S1 S2

输入条件接通。

当S1  S2时，

LOAD

S1 S2

AND

S1 S2

OR

S1 S2

输入条件接通。

当S1   S2时，


有几个问题需要说明：

1、上表为数据传送指令和比较指令，但可以传送和比较的对象（内容）是什么呢？大致有M、P、K、L、F、T、C、S、D、整数等同几类，也就是说，输入继电器触点状态、定时器、计数器、寄存器中的数值等状态和数据，都可以被传送和当作比较的内容。上表中S1、S2和D，其适用设备（编程元件）也即上述几类。数据传送指令中的S，是指保存有被传送数据的设备；D，传送目的地的设备。

2、每一个指令通常又可分为四类：即MOV、MOVP、DMOV、DMOVP。四类指令如果都在表中列出，就显得指令太多了。其实四类指令都是传送数据的意思，只不过传送数据的方式和内容略有不同罢了。MOV，是指传送16位的数据，DMOV，则指令传送32的数据。凡是相同指令加D的，都是指是处理32位数据的；而在MOV和MOVP的区别，是指传送方式的不同。凡是在相同指令后面加P的，都是指令瞬时传送或处理的——以上升沿脉冲方式传送或处理的。MOV是在输入条件接通下，在整个扫描时间内，传送是一直被执行的。而MOVP，则是在输入条件接通下，每次扫描期间仅执行一次的，二者之间的动作关系，MOV如同一只单刀单掷开关，操作后可以一直处于闭合位置，而MOVP，则如同一只带返回的按钮，操作后仅闭合一个瞬间，然后就开断了。MOV：16位数据传送；MOVP：16位数据瞬时传送；DMOV：32数据传送；DMOVP：32位数据的瞬时传送。只记住MOV为数据传送指令即可了。指令后加P和在指令前加D，明白只是传送方式和传送内容的不同。

3、比较指令，每个比较指令，如“S1=S2时，输入条件接通”，虽有三种梯形图方式（LOAD、AND、OR），但实为一个（比较）指令，LOAD：意为指令装载，用于每行指令的起始位置；AND：意为串联，可将该指令串联于某行程序中；OR，意为并联，可将该指令并联于某指令或触点位置上。LOAD、AND、OR，原来是指该指令的输入操作方式——如何“画”在梯形图中，并不是说明该指令为三个指令。因而表（1-4）中收录的比较指令其实仅有四个而已，并非是十四条。
所有的应用指令，都可以从上述1、2、3方面来掌握，化繁为简，几百条也就剩下了一百条，一百条中，常用者也就是几十条了。这也是一个将指令精简后再记忆的好法子。
K7M系列编程器应用指令简表——BIN算术指令和逻辑运算指令表（表1-5）：
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记忆符号 处理内容

ADD

ADD

梯级符号

S1+S2           D

BIN算术指令

逻辑运算指令

S1 S2 D

两数据相加，储存于D中。

SUB

SUB

S1-S2           D

S1 S2 D

两数据相减，储存于D中。

MUL

MUL

S1  S2           D

S1 S2 D

两数据相乘，储存于D中。

DIV

DIV

S1  S2           D

S1 S2 D

两数据相除，储存于D中。

WAND

WAND

S1 与  S2           D

S1 S2 D

两数据逻辑与，结果储存D中

WOR

WOR

S1 或  S2           D

S1 S2 D

两数据逻辑或，结果储存D中

WXOR

WXOR

S1异或 S2           D

S1 S2 D

两数据异或，结果储存D中

WXNR

WXNR

S1 异或非 S2           D

S1 S2 D

两数据异或非，结果储存D中


基本的算术指令，也就是加、减、乘、除四种，据运算方式和内容的不同，每种又可扩展为四种，共计16种了，如ADD指令，有四种用法：ADD、ADDP、DADD、DADDP。同MOV传送指令的格式是一样的。

同样，逻辑算术指令也可依此方式扩展为十六种。但只需记住四种，其余的十二种，当作是这四种指令的扩展应用便是了。

K7M系列编程器应用指令简表——系统指令转移指令和循环指令表：
（表1-6）
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Í£Ö¹CPUµÄÔËËã
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JME


JMP     n


JME     n


CALL


µ÷ÓÃ×Ó³ÌÐò


CALLP


CALL     n


CALLP     n


SBRT


×Ó³ÌÐò¿ªÊ¼


×Ó³ÌÐò½áÊø


RET


SBRT     n


RET     n


FOR


Ö´ÐÐÑ­»·³ÌÐò


NEXT


FOR     n


NEXT
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ÔÚFORºÍNEXTÖ®¼än´Î


´ÓFOR/NEXTÑ­»·ÖÐÌø³ö,
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Ñ­»·Ö¸Áî
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记忆符号 处理内容

OUTOFF

OUTOFF

梯级符号

转移指令

关断所有输出

JMP

跳转

跳转结束

STOP

STOP

停止CPU的运算

系统指令

JME

JMP     n

JME     n

CALL

调用子程序

CALLP

CALL     n

CALLP     n

SBRT

子程序开始

子程序结束 RET

SBRT     n

RET     n

FOR

执行循环程序

NEXT

FOR     n

NEXT

BREAK

在FOR和NEXT之间n次

从FOR/NEXT循环中跳出,

BREAK

循环指令

终止子程序


比较FX与K7M编程器，从指令符号到梯形图中的编程元件图形，都有相近乃至相同之外，事实上，各个厂家PLC产品虽有所不同，但应用和操作上，编程指令和方法上都是大同小异的，熟练掌握一至两种PLC的编程方法后，再上手其它类型的PLC，也能很快就进入状态的。

   以上内容成为K7M系列PLC资料的浓缩本，包括了编程元件和编程指令，不用再四处查找相关资料了。知道有这些指令，但不一定非得全部背会这些指令和会用到全部指令。经常用到的只是部分指令，不必被指令条数的多少所牵累。关键是掌握一、种适合自己的编程方法，不是要强令自己背会多少条指令。往往是根据控制要求去查找相应的指令，使之“对号入座”，而不是根据背会的指令去“套”控制，其实很难“削足适履”。
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